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agencia vasca del agua

La prevencion de inundaciones en el
Pais Vasco:

La incorporacion del factor cambio
climatico en los documentos de
planificacion y sus medidas.

4 de marzo de 2019




Number of historical flood events reported by MS
—total ot 15,566 from 18 M5
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RIO ZADORRA
PUENTE DE VILLODAS
06-FEBRERO-2003
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(Imagen tomada del Centro de Estudios Ambientales del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz)
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Ordenacion del territorio

Obras de defensa
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Ordenacion del territorio

Obras de defensa




Ordenacion del territorio

Obras de defensa




Ordenacion del territorio
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Obras de defensa




Ordenacion del territorio

Obras de defensa




Ordenacion del territorio

Obras de defensa




Ordenacion del territorio

Obras de defensa
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Zadorra, 1955
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De Vitoria dicen que el rio Zadorra | EL CRITERIO, Salamanca

se ha desbordado, causando grandes
dafios en los campos de sus riberas.

LA LIBERTAD, Malaga

'~ Vitoria 4,2 ¢,

El alcalde de Armifidn, dice que lleva
extraordinaria crecida el rio Zadorra,
El molino del puneblo estd rodeado de
agud, estando la familia del molinero
dentro del ediflcio, en gran peligro. Se
manda fuerza de la guardia eivil.

El alcaldé de Zambran, anuncia que las

B rdamionto 4 og v Sheapos ordes= | | A CORRESPONDENCIA DE ESPANA, Madrid

Penacerrada,




ura 1900

Haro 12’5 t—E| Ebro tras dos metros
de orecida, estando 4 esta hora tomando
dgua,

El Zadorra tras una orsclda extrzordi-
naria que se notara ahi esta noehe,
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LA RIOJA, Logroio
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ura 1910

INFORMACIONES DE PROVINCIAS, Madrid




ura 1912
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~tres horas de retrasp. _ '
Ya ayer sdelantibamos @ nuestros
lectores que el rio Zadorra pacifico de
suyo, habiase salido de madra causando
dafies cuya importancias desconcesmos
Las naticias que hoy ténemos permi.
ten asegurar que el nivel del rio ha 81 -
bido y aumentado por tanto el cayda) .
de sus aguas. X e
~ No hay que deoir sigue siendo com-
Pleta la cerrazén y que, por no perder
I8 costumbre, hoy tembién ha Hovid =
CaHastR amandoti . oo hoa

HERALDO ALAVES, Vitoria

_




ra 1949

IFUERIES GRAMVZADAS £ MAORID Y \WTORIR)

MADRID.—Una ¢ran tromba de

agua y g¢ranizos como hueves de El CiCIén del diazs CaUS'é

gallina, ha caido sobre Madrid a
media tarde del lunes.

El pablico madrilefio; refugia- uch d ~OS en Sldl I{n]
‘do en rpc:;tales y esmblez:l'mlentods, m O S a n ‘ :
| micao. e rormidable, espectacals| 956, desperestos sobre oo en | inmedinciones del poblado, ha sl
circo. De madrugada se reprodujo
la tormenta con abundantisima
agua, pero.sin el viento huraca-
‘nado de la primera, originandose
muchas inundaciones - en las de.
‘Castilla, Postas e Independencia,
'y teniendo que intervenir el ser-
vicio de bomberos. Se desconoce
IMPERIO, Zamora ¢l alcance que las tormentas ha-
yan podido tener en la’ provincia.:
El rio Zadorra, ha aumentado ©x-
traordinariamente de caudal a
consecuencxa de la riada.-——Cifra. -
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E1 20.de febrero del afo 1915, tuvo lugar ef hundimiento de dos ojos del pinte debido a las fuertes riadas que se produjeron
ese inviemo. Posteriommente fue reparado|y reconstruido, con un caSte total de 236,66 pts. Fue el primer Monumento
Nacionsl declarado en el Teritorio Historico de Alava por ia  Real Orden del 22 de mayo de 1916,
1915¢ko ofsailaren 20an gertatu zen bi hegien-hondoraketa, negu hartan gertatu giren uholde ugariengafik. Ondoren
konpondu egin zuten, efe bereraiki, guztica 236,6 pezeta kostatu zelarik. Arabako Lu Historikoan Monumentu Nazional
2endaty zuten lehenengo eralkuntza jzan da, eta hori 1916ko maiatzaren 22ko Errege Dekretuaren bitartez egin zen.

Fala: E. Guinea. Arcivo Myricpal de Vitorig=Gesteiz | | T S SR AR
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LA PROGRESIVA OCUPACION Y TRANSFORMACION DE LA LLANURA DE INUNDACION DEL
RIO ZADORRA: CAMBIO EN LOS USOS DEL SUELO

v“ ' -
. - ! - h B - - g -
Conﬂuencla del rio Santa Engracla tio Zadorra. 1956 Confluencia del rio Santa Engracia-rio Zadorra. 1968

Roturacion de terrenos proximos al rio






FI Cambio climatico en los Pirineos:
impactos, vulnerabilidades y adaptacion

5 de conocimient

Agdaptacion a




El Cambio climatico en los Pirineos:
impactos, vulnerabilidades y adaptacion

3.4.2 Aumento de la frecuencia de
inundaciones y crecidas

Evolucion actual

Hasta la fecha, no se ha detectado una tendencia
estadisticamente robusta de la evolucién de las
inundaciones a escala global. La Unica senal robusta
se observa en primavera, en las regiones donde la
nieve acumulada es importante y donde el caudal de
las aguas superficiales esta fuertemente influenciado
por el deshielo (Hartmann et al., 2013). El IPCC (2014)
y otros estudios especificos (Hall et al., 2014) senalan
que la tendencia creciente registrada en los impactos
de las inundaciones esta mas correlacionada con
Jlos cambios en los usos del suelo y el aumento de
vulnerabilidad, que con el aumento de temperatura
debido al cambio climatico y su efecto en la

_precipitacion (Aerts et al (2018)).
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Implantacidon de la Directiva 60/2007/CE sobre
Evaluacion y Gestion del Riesgo de
Inundacion

Traspuesta con el RD 903/2010

Fases:

I: Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI)
e identificacion de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion
(ARPSIs) (2011) — ACTUALIZADO Y REVISADO EN 2018-

Il: Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacion (2013)

lll: Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI 2015)




3 ) Bl N
Personas afectadas por la avenida de 100 afios de periodo de retorno:

e Enla CAPV: 128.000
¢ Enlavertiente cantabrica; 126:000

¢ En la vertiente mediterranea: 2.000




m La Directiva de Inundaciones (Directiva 2007/60/CE) se

Fase 1 - Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI)

Fase 2 — Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacion

Fase 2 — Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI)

2011 | 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020 2021 2022

Segundo Ciclo ! EPRI | Mapas PGRI




m ur agentzia
agencia vasca del agua

Implantacidon de la Directiva 60/2007/CE sobre
Evaluacion y Gestion del Riesgo de
Inundacion

Traspuesta con el RD 903/2010

Fases:

|: Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRI)
e identificacion de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién
(ARPSIs) (2011)

Il: Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacion (2013)

lll: Plan de Gestidn del Riesgo de Inundaciéon (PGRI 2015)



CARACTERIZACION GEOMETRICA

O Se ha verificado que la nueva geometria conduce a una delimitacion de zonas
inundables mas proxima a la realidad:




ey MAPA DE CAUDALES MAXIMOS




La Planificacion Hidrologicay su aplicacion y su coordinacion con el planeamiento urbanistico

MAPAS DE PELIGROSIDAD

e Delimitacion detallada de zonas inundables para T=10, 100 y 500 ainos




La Planificacion Hidrologicay su aplicacion y su coordinacion con el planeamiento urbanistico

MAPAS DE PELIGROSIDAD

i CALADOS
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La Planificacion Hidrologicay su aplicacion y su coordinacion con el planeamiento urbanistico

MAPAS DE PELIGROSIDAD

VELOCIDADES

[ Jo-009
[ J]oo9-018
[ Jois-0.29
[]o29-05
[ os-327




La Planificacion Hidrologicay su aplicacion y su coordinacién con el planeamiento urbanistico

COMPONENTE HUMANA DEL RIESGO

(J Se dispone de una cobertura GIS de edificaciones con la poblacién residente cuya
interseccion con las zonas inundables permitirA obtener la POBLACION
potencialmente afectada.

d  T0
N . o0
il I 500
POBLACION
hab/ha

e B o-500
‘ [ 500-1250
1250-2500
2500-5000

B 5000-10000
I > o000




La Planificacion Hidrologicay su aplicacion y su coordinacién con el planeamiento urbanistico

COMPONENTE ECONOMICA DEL RIESGO

(J Se dispone de informacidon de tipo econémico asociada a cada portal. Destaca el
codigo CNAE con el que se puede identificar el tipo de ACTIVIDAD PRODUCTIVA que se
veria afectada.

Sin adlividad
Actividades recreativas
- Administracion piblica
Agricultura y ganaderia
I Bancos y aseguradoras
B comercio
- Construccion
Educacion
B Gestorias y servicios auxiliares [
Hosteleria
B ndustia manufacturera
B nformacion y comunicaciones

B inmotiianias
- Otros servicics

I Protesiones liberales
Servicios sanitarios y sociales
| Transporte y aimacenamiento




La Planificacion Hidrologicay su aplicacion y su coordinacion con el planeamiento urbanistico

3 VIAS DE COMUNICACION que podrian interrumpirse en caso de avenida:

Tipo de via Bizkaia  Gipuzkoa Alava
Autopistas
By Y 90 90 50
autovias
Red de interés
40 26 21
preferente
FFCC 30
Red basica 32 22 10
Red
. 30
complementaria
Red comarcal 7,6 11 3,4
Red local amarilla 4 1,4
Red local gris
- 3 3
rincipa
- - - 0,4
Red local gris n
secundaria
Calle 3
Camino vecinal 0,1
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Implantacidon de la Directiva 60/2007/CE sobre
Evaluacion y Gestion del Riesgo de
Inundacion

Traspuesta con el RD 903/2010

Fases:

|: Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRI)
e identificacion de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién
(ARPSIs) (2011)

Il: Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacion (2013)

lll: Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI 2015)



m Ura Ill: Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI 2015)

OBIJETIVOS
4 _ _ ) Normativa de uso del
Prevenir el incremento Evitar nuevos asentamientos territorio: Planeamiento
del riesac vulnerables en zonas territorial y regimen de
del Nnesgo actualmente inundables ) _y g
K ) autorizaciones (AAHH)

_ Disminuir el riesgo para el mayor
Proteger para reducir namero de personas y de

la probabilidad actividades econémicas _
expuestas inundables
- J

Defensas estructurales
Creacion de espacios

Prediccion meteorologica
Prediccion hidrologica
Alerta temprana
Atencion de emergencias

Disponer de protocolos de
prediccién y de actuacion ante
emergencias

Preparar para reducir
el impacto

Recuperar los d_aﬁos Promover mecanismos y dotarse Obras de emergencia
Evaluar las lecciones de medios para paliar los Promocidn de seguros
aprendidas efectos negativos Informes post-evento
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lll: Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI 2015)

MEDIDAS

Medidas
no estructurales

Normativa de uso del
suelo en zona inundable

Sistemas de predicciony
alerta temprana

Plan Especial de
Emergencias

Medidas
estructurales

Actuaciones en zonas
urbanas consolidadas
buscando en su disefio la
compatibilidad con los
objetivos ambientales del
plan hidrolégico y el
principio de mejor balance
coste/beneficio




lll: Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI 2015)

MEDIDAS

Medidas
no estructurales

Normativa de uso del
suelo en zona inundable

Sistemas de predicciony
alerta temprana

Plan Especial de
Emergencias




m Ura Ill: Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI 2015)

Medidas
no estructurales

* Normativa de uso del
suelo en zona inundable




Peligrosidad de inundacion
(periodo de retorno)

[:] 10 afios
|| 100 afios
500 afios

: Zona de flujo
preferente
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lll: Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI 2015)

MEDIDAS

Medidas
no estructurales

Normativa de uso del
suelo en zona inundable

Areas no urbanizadas en la actualidad:

O No ocupar ni alterar la franja de 100 afios de
periodo de retorno

J Ningun encauzamiento

Areas urbanizadas en la actualidad:

O Ningun nuevo aprovechamiento que implique
incremento en el riesgo y en la inundabilidad en
la franja de 100 afios de periodo de retorno

U Encauzamientos para proteger ambitos ya
construidos sometidos a una inundabilidad de
hasta 100 afios de periodo de retorno

1 Potenciar la reubicacion en ambitos mas
seguros



= R S

) ﬁesas\«es




AREA DE EVALUACION (DPO)

Informes ambientales y urbanisticos:

Informes 2018: 291 expedientes

Tipologia

Informes COTPV

Urbanisticos (no COTPV)
mpacto Planes y Programas
mpacto Proyectos

Declaracion Calidad del Suelo
Otras consultas

Informes compatibilidad
aprovechamientos PH (exp. IEC)

GESTION. Promedio anual de expedientes de autorizacién:

DPHyZZdeSyP

ZSPDPMT

Informes

47
85
80
36
24
19
63

291

600

100



lll: Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI 2015)

MEDIDAS

Medidas
no estructurales

* Prediccion meteorologica e

- Sistemas de predicciény hidrologicay Alerta
alerta temprana temprana




Sistema de Ayuda a la Decision (UHATE)
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lll: Elaboracion del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI 2015)

MEDIDAS

Medidas
no estructurales

« Plan Especial de
Emergencias




Coordinacion con el Plan Especial de Emergencias

El Plan Especial de Emergencias se ha coordinado con los trabajos de aplicacion de la
Directiva de Inundaciones en la CAPV. Se imbrican entre si, son interdependientes:

» El Plan Especial de Emergencia es una medida clave del PGRI

» El Plan Especial de Emergencia incorpora los trabajos de la Directiva (ARPSIs, mapas, etc.)

_ PLAN ESPECIAL DE
Proteccion EMERGENCIAS ANTE EL

Civil RIESGO DE INUNDACIONES DE

== LA COMUNIDAD AUTONOMA

DEL PAIS VASCO

(2015)

Directiva
2007/60/CE

|
|
|
|
|
|
|
i
: Aprobacion
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|




PROCESO DE COLABORACION INTERADMINISTRATIVA
Y MADURACTON CONJUNTA EN MATERIA DE
INUNDABILIDAD

v' PTS DE ORDENACION DE RIOS Y ARROYOS (Decreto 449/2013)
v' PLANES DE EMERGENCIA DE PROTECCION CIVIL

v PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION (Real Decreto 20/2016)
y PLAN HIDROLOGICO (Real Decreto 1/2016)

Proteccion Civil :
Ordenacion del Territorio



Medidas
no estructurales

Normativa de uso del
suelo en zona inundable

Sistemas de predicciony
alerta temprana

Plan Especial de
Emergencias

lll: Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI 2015)

MEDIDAS

Medidas
estructurales

Actuaciones en zonas
urbanas consolidadas
buscando en su disefio la
compatibilidad con los
objetivos ambientales del
plan hidrolégico y el
principio de mejor balance
coste/beneficio




m Ura lll: Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI 2015)

MEDIDAS

Medidas
estructurales

Actuaciones en zonas

urbanas consolidadas
buscando en su disefio la
compatibilidad con los
objetivos ambientales del
plan hidrolégico y el
principio de mejor balance
coste/beneficio




DEMARCACIOHN HIDROGRAFICA CANTABRICO ORIENTAL

- ¥ )
ura sA% AMBITO DE LAS CUENCAS INTERHAS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO JUNIO 2012
erith MAPAS DE PELIGROSIDAD Y RIESGO DE INUNDACION

COGIGO: E517-G-ARIL01 ____DENONACION: URUME-2 ivaro
UBICACION INICIO modelo Digital del Terreno de 2008 (tecnologia LIDAR, resolucion de pixel 1 m con precision en cota de
- . - Pto. Cauce X Y 15 cm) con levantamiento batimétrico especifico para lecho y margenes de 2012. Nuevos taquimetricos y
Demarcacion | Cantabrico Oriental \—' Uronnes SSA065 TN alzados de obstaculos al flujo.
S e 3
= Caudales obtenidos en el marco del estudio “Caudales Extremos de Avemida en la CAPYV™ (2012)
o Urumea, Galtzaur — — — — UD (m’/s)
fluviales: J -
TH. Gipuzkoa = = = =
olelie . . . N FIN
Municipios: Donostia-San Sebastian, Astigarraga, Hernani = CAUCE PKinicial | PKfinal [ Mco | afo | ai00 | @500
B S s L URUMEA 11084 | 74978 | 220 | 386 | 561 | 636
Nudeos_ AD:nost@ SA:: S_el:jastyan, Astigarraga, Hernani, -3_ Un:'r:lea 8'3:65 479:243 DBDMEA F978 YT 2 3 > o3
urbanos: erregi, Martindegi T URUMEA 6:726 5816 | 224 | 362 | 572 | 700
URUMEA 54816 34182 227 | 367 530 710
GALTZAUR 14729 0+000 3 17 27 35

simulacion en régimen estacionario, lento y 1 dimension mediante software HEC-RAS. Rugosidad del
cauce estimada segin formulacion de Cowan y de llanuras de inundacion en funcion del uso de suelo. se
han incorporado al calculo 32 puentes.

Delimitacion del Dominio Publico Hidraulico a partir de la Maxima Crecida Ordinaria y la geometna
natural del terreno, se incluyen las Zonas de Policia y Servidumbre. Cartografia de las zonas inundables

para T = 10, 100 y 500 anos y de la Zona de Flujo Preferente, segln la definicion recogida en el RD
5/2008.

GEOMORFOLOGIA

Ajuste final de la delimitacion del Dominio Publico Hidraulico, de las Zonas inundables y de 1a Zona de
Flujo Preferente mediante criterios geomorfologicos: analisis del relieve y estudio de la evolucion
temporal del cauce, integrando a su vez aspactos ambientales.

MAPAS DE RIESGO

Las afecciones a la poblacion se refieren a poblacion censada y edificio residencial afectade. Las
perdidas economicas esperables se han evaluado en funcion del calado para los siguientes elementos
vulnerables: edificios, bienes, actividades economicas, vehiculos  infraestructuras. Para la estimacion
de dafios maximos se ha utilizado informacion de Catastro y del Consorcio de Compensacion de Seguros.
se identifican también los riesgos ambientales mas significativos, incluidos elementos puntuales

vulnerables.
RESUMEN DE RIESGOS
N° de habitantes que pueden verse -
afectados dentro de la zona inundabl 1415 hab/ano
Danos economicos medios esperables en .
ey jable 13.173.009 €/ano
T10 GlI-131, GI-2132
Vias de comunicacion -
Sfectadas T100 GI-131, Gi-2132, Ramal enlace 4-3 Loiola, RENFE
T500 GI-131, GI-2132, Ramal enlace A-8 Loiola, RENFE
Riesgos ambientales dentro de lazona | — r r
inundable EDAR ETAP Empresas Riesgo Quimico
A g l" ™ r
Interferencias con Registro de Zonas Cau PEASE 3 ZAB ZSE L ZH
Protegidas del Plan Hidrologico r
RNZ000 PPAMT ZPE fluvial ZPE otras
Otros Elementos -

1P SENER



Analisis previo de rentabilidad

Estlmacmn 'del beneflcm bruto (dlsmmucmn de danos

........

B rooviiveo
B rrovAc T

18000

El beneficio obtenido con la ejecuciéon de 16000 \ —— Actual |1
las medidas propuestas es la diferencia 14000 —e—Futuro |
entre el valor anual del dano esperado en 5 12000 \\

la situacion actual (calculado en la 3 10000 N\

elaboracion de los Mapas de Peligrosidad 3 8000 NN\

y Riesgo de Inundacién) y el valor del 8 6000 \\ \\

dafio anual esperado considerando la 4000 \ ~

ejecucion de las medidas propuestas 2000

(situacion futura). 0 \ o—o0 T\8>'

0.001 0.01 0.1 1
Probabilidad 1/T



Analisis previo de rentabilidad

Estimacion del coste

Para la valoracion econdmica de las obras de proteccion propuestas se emplea una
simplificacion a partir de las mediciones de determinadas unidades basicas con precios
asociados obtenidos de proyectos reales, a los que se aplica una mayoracién para
poder considerar elementos dificilmente tipificables.

— |\

? Susttucin

l l_’mmhu:

- Acondcionamento

- Drageon

Propuesta de actuaciones en el ARPSI de Legorreta



lll: Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI 2015)

Priorizacion de actuaciones

100 000
BILBAQ-ERANDIO
GALINDO URUMEA
10000 % DURANGO — — L & TOLOSA
~ LAUDIO 5118 GUERES s
S " MUNGIA
< ” = | GERNIKA
. ® AZPEITA @ | ¢ BASAURI
s ZARAUTZ @ 5 e GORDEXOLA ~ VILLABONA |
o : e 1@ BALMASEDA ° i
)
< ELoR0 | © FLGOIBAR ~ o b ® IRUN-HONDARRIBIA
= ARDOAN ey BEASAIN-ORDIZIA
1000 - BERGARA @ _ — : : ———— i
o - i e L ] - W ——————————————————————— e e
'go IGORRE  |gGoRRETA | | SoReuZE | TS ‘ | 3 3
e [
o @ ALTAMIRA
% P orouia | o @ [
SONDIKA-ERANDIO  LIZARTZA
~<=: ® AIA-ORIO
= ® ALTZIBAR
K] 100
§ i i
° . USURBIL
ZUBIETA-ORIA @
ALONSOTEGI-1
°
10
® IGARA —
1

0.50 500 fndice Beneficio/Coste 50.00



PRIORIZACION
DE
ACTUACIONES

Tras el andlisis
de poblacion
afectada y dafnos
evitables (analisis
economico de
coste y beneficio)

ARPSIs

- Grupo |

Grupo Il




TRANSFORMACION DE LA CUENCA DEL URUMEA

Martutene-Astigarraga
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Ao 1954 Ano 2013
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PARTICIPACION PUBLICA

* Reuniones con el Ayuntamiento
* Reuniones con los vecinos

PLAN GENERAL DE 7 N\ s

ORDENACION URBANA HIDRAULICO

| _

Revegetacion y eliminacion de especies invasoras

Ademas, se incluyen otros objetivos:

Mejora del saneamiento
Ambientales

Sociales: Recuperacion de las margenes del rio como espacio publico



Urumea a su paso por el barrio de Martutene
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Defensa contra inundaciones del rio Zadorra. Fase 1

Imitacion de los mecanismos naturales de inundacion













Defensa contra inundaciones del rio Zadorra. Fase 2.

Canales para

. . desagie de )
Lezdn de proteccion . RN
~—avenidas _ SSI
revegetado en margen — s (D
izquierda
A

; s 1
et e e ] 7 (8
3 R
L) L.
- |
P - g
=2 .

Retirada Nuevo vano en la pasarela
terraplenes de Abetxuko
puente
antiguo

Abetxuko









; 3 Y
Y

Y A AT N W A WA A W N A A

e N R Y

o\










Cadagua a su paso por Zalla

ribera
Ccauce ordinario













Medidas naturales de retencion de agua, mediante la conexiéon con llanuras inundables

Ejemplo: Humedal de Bolue









http://www.pueblos-espana.org/pais+vasco/guipuzcoa/irun/Tarde+oto%F1al+en+el+r%EDo+Bidasoa/

ASTEKLIMA

LA PREVENCION DE
INUNDACIONES EN EL PAIS
VASCO: INCORPORACION DEL

FACTOR CAMBIO CLIMATICO EN
LOS DOCUMENTOS DE
PLANIFICACION Y SUS MEDIDAS

Vitoria-Gasteiz, 4 de marzo de 2019
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Las inundaciones constituyen el principal riesgo natural
en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco.

Total tramos
inundables 1434 km
cartografiados

SEURER W Vo 4”1 T L Poblacion media 1 975 hab/afio
g afectada
Pérdidas medias .
90 M€/aino
B anuales
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ura ¢Son las inundaciones mas graves como
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consecuencia del cambio climatico ocurrido
en las ultimas décadas?

INUNDACIONES FLUVIALES INUNDACIONES COSTERAS

No se tiene constancia de un | En el periodo 1901-2010 el
=B eliorsi nAb incremento de la magnitud o nivel medio del mar ha
frecuencia de las avenidas. aumentado 19 cm.

En las Ultimas décadas se ha
producido un incremento
severo de los danos (por
incremento de la peligrosidad,
exposicion v vulnerabilidad).

En las Ultimas décadas se ha
producido un incremento de
los dafos (por incremento de
la exposicion y vulnerabilidad).

RIESGO
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ura ¢ Va a aumentar el riesgo de inundacion en el
futuro como consecuencia del cambio
climatico?

s vy

INUNDACIONES FLUVIALES INUNDACIONES COSTERAS
En latitudes medias, es

probable un aumento de la Es muy probable que el nivel
torrencialidad de las medio del mar siga subiendo a

PELIGROSIDAD

precipitaciones, lo que podria una mayor velocidad (53 — 74
dar lugar a un incremento de la | cm para 2100).
inundabilidad.

Es probable que los danos Es muy probable que los
aumenten. danos aumenten.

RIESGO
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ura ¢Qué estamos haciendo paraincorporar
el cambio climatico a nivel de
planificacion?

1) Regionalizacion de las previsiones de escenarios de
cambio climatico

2) Incorporacion de medidas realistas para cambios
probables

Aungue los documentos de planificacion vigentes analizan la
Influencia del cambio climatico en las inundaciones, no se han
Introducido todavia medidas especificas.



(a) Annual anthropogenic CO; emissions
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TEMPERATURA MEDIA ' TEMPERATURA MEDIAOIARIA ' TEMPERATURA MEDIA RIARIA
’ ESCENARIO. CAMBIO CWJ\QCO RCP 45 -~ : ESCENARIO CAMBIO CUMAH%D RCF 8.5

Temperatura (°C)
o 103
-

FRECIPITACION TOTAL DE DIAS HUMEDOS ‘ PRECIPITACION TOTAL DE DIAS HUMEDOS ‘ PRECIPITACION TOTAL DE DIAS HUMEDOS
CLIMA ACTUAL ESCENARIO. CAMBIO CLIMATICO RCP 4.5 ESCENARIO, CAMBIO CLIMATICO RCP 8.5

| Volumen (mm)
2557.2

-1

Fuente: Escenarios Regionales de Cambio Climatico de Alta Resolucion Geoeuskadi
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agencia vasca del agua

La prevencion de inundaciones en el
Pais Vasco:

La incorporacion del factor cambio
climatico en los documentos de
planificacion y sus medidas.

4 de marzo de 2019




